D-05.03.05 A Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05 A WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1  Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC w zwigzku z
rozbudowg drogi gminnej w miejscowosciach Witawa - Dziegost

1.2  Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z Specyfikacjg DM-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.3  Zakres roboét objetych specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 wg PN-EN 13108-1 zgodnie z parametrami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowe;.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

1.1.1 Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.1.2 Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D <45 mm orazd =2 mm.

1.1.3 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powstaé w wyniku kruszenia lub
naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.1.4 Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.1.5 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.1.6 Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy scieralnej (z
wytgczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy
niz 16 mm.

1.1.7 Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i
podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.1.8 Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.1.9 Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren,
ktore pozostajg na gornym sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do
oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.

1.1.10 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.1.11 Woypetniacz — jest to kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.1.12 Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej
operacji
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1.1.13 Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacjig DM-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” oraz
odno$nymi normami.

1.2 Ogéblne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczace wykonania Robo6t podano w Specyfikacji DM-00.00.00
~Vymagania ogoélne”, pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatéw

Ogodlne warunki stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w Specyfikacji
DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2 Asfalt

Na odcinkach drég o kategorii ruchu: KR1, KR2 oraz $ciezce rowerowej zastosowac¢ asfalt
50/70 lub 70/100 spetniajgcy wymagania okreslone w normie PN-EN 12591:2009 i podane w tablicy 1
lub 2. Najwyzsza temperatura w zbiorniku magazynowym nie moze przekroczy¢ 180°C

Tablical. Wymagania wobec asfaltu 70/100 stosowanego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego na drogach o kategorii ruchu KR1, KR2 oraz $ciezce rowerowej

L.p. Wiadciwosci Wymagania Badania wg
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 70 - 100 PN-EN-1426
2. | Temperatura migknienia, °C 43 -51 PN-EN-1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 2230 PN-EN-22592
4. | Rozpuszczalnosé, nie mniej niz, % m/m =99 PN-EN-12592
5. | Odpornosc¢ na starzenie po RTFOT:

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie <0,8 PN-EN-12607-1

wiecej niz % m/m

pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % =46 PN-EN-1426

wzrost temperatury mieknienia nie wiecej niz °c <9 PN-EN-1427
6. | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C <-10 PN-EN-12593

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego na drogach o kategorii ruchu KR1, KR2 oraz $ciezce rowerowej

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. | Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 2230 PN-EN-22592
4. | Rozpuszczalnosé, nie mniej niz, % m/m =299 PN-EN-12592
5. | Odpornos¢ na starzenie po RTFOT:

zZmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie <0,5 PN-EN-12607-1
wiecej niz % m/m

pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % =50 PN-EN-1426
wzrost temperatury mieknienia nie wiecej niz °Cc <9 PN-EN-1427

6. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C <-8 PN-EN-12593

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S nalezy zastosowaé asfalt modyfikowany
polimerami PMB 45/80-55 zgodnie z normg PN-EN 14023. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego
prz%dstawiono w tablicy 3. Najwyzsza temperatura w zbiorniku magazynowym nie moze przekroczy¢
180°C
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 stosowanego do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego na drogach o kategorii ruchu KR3
Lp. Wymagania Wiasciwosci Klasa Metoda badan
1. | Penetracja (25°C, 100 g, 5 s) 45 - 80 4 PN-EN 1426
2. | Temperatura mieknienia (°C) >55 7 PN-EN 1427
Sita rozciggania (energia odksztatcenia) o PN-EN 13589
3| glem?) =3w>5C 2 PN-EN 13703
4, | Zmiana masy po starzeniu (% m/m) <0,5 3 PN-EN 12607-1
5 Pozostata penetracja w 25 °C po starzeniu > 60 7 PN-EN 12607-1
" (%) - PN-EN 1426
6. \(/yé;ost temperatury mieknienia po starzeniu <8 2 PN-EN 1427
7. | Temperatura zaptonu (°C) > 235 3 PN-EN ISO 2592
8. | Temperatura famliwosci (°C) <-12 6 PN-EN 12593
9. | Nawrot sprezysty w 25 °C >50 5 PN-EN 13398
Nawrot sprezysty w 25 °C po badaniu wg i
10 PN-EN 12607-1 >50 5 PN-EN 13398
11 Stabilnos¢ magazynowania, roznica <5 5 PN-EN 1427
temperatur mieknienia
2.3  Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 4. Wypetniacz powinien
by¢ przechowywany w suchych warunkach.

Tablica4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp Wiasciwosci wypetniacza KR3+KR6 KR1-KR2 | KR3-KRA | KRA-KR6
zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Wymiar sita Procent przechodzacej masy
0golny zakres dla poszczegéinych Maksymalny zakres uziarnienia
mm wynikow deklarowany przez producenta *
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: 2 100 -
0,125 od 85 do 100 10

0,063

od 70 do 100 10

¢ Zakres uziamienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci (patrz tablica B.4, pozycja 1). 90 %
wynikéw deklarowanych powinno znalez¢ sig w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miescic sie |
w ogblnym zakresie uziarienia (patrz kolumna 2 wyzej). |

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria

2 - . MBr10
nie wyzsza niz:

3 Za\{vartoé_c':_.wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1%(m/m)
wyZsza niz:

4 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

5. | wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana V2osgias
kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN- Acen8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym

8 | wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza CCro
niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: a Deklarowana

10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

24  Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa drobne i grube wg wymagan

podanych odpowiednio w tablicach od 5 do 7. Skladowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa . KRI+KR2 KR3-KR4
Sciezka rowerowa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G¢85/20 ¥ G90/20 @
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gooiis Gos/15
kategorii:

Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fa

niz:

Ksztaft kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flzs lub Slos Fl2o lub Slzo

933-4, kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Coeklarowana Cosn
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097- LAso LAso
2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornosc na polerowanie kruszywa (badania na normowej PSV pekiarowane PSVpekiarowane nie mniej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN- niz 48
EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAQ24 Deklarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornosé wedtug PN-EN  1367-6 w 1% NaCl, Fraci?

kategoria nie wyzsza niz:

.Zgorzel sftoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. mMcpc0,1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN

1744-1p. 19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN

1744-1p. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- Vss

EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
¥ D/d <4
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D <8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GtcNR
kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie fio
wyzsza niz:
Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBg10
niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2 Ecspekiarowana

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. mipc0,1

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8
mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GtcNR G1c20
kategorii:
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie fi6
wyzsza niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBe10
niz:
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2 Ecspekiarowana Ecs30
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. Mipc0,1

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.5 Dodatki

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce i modyfikujgce na podstawie norm lub rekomendaciji
technicznych. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé
stosowania dodatkéw winna by¢ udokumentowana.

Nalezy stosowaé ciekte srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane
kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniajgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepno$ci nalezy okreslic na podstawie badania wedtug PN-EN12697-11,
metoda A po 6h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosci co najmniej 80%, przy jednoczesnym speftnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 11 i 12 w dalszej czesci
SST.
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2.6 Materiaty do uszczelniania krawedzi i potaczen

Do uszczelniania potgczen technologicznych, potgczen z urzadzeniami ulicznymi (wpusty, kratki
Sciekowe, itp) nalezy stosowac tasmy bitumiczne posiadajgce aprobaty lub rekomendacje techniczne
z przeznaczeniem do nawierzchni drogowych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”, emulsje asfaltowg wedtug PN-
EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

2.7 Mieszanka mineralno asfaltowa

Gotowa mieszanka, ktéra powstaje w wyniku pofgczenia w proporcjach ustalonych w recepcie
roboczej na wytworni z materiatéw spetniajgcych wymagania podane w pkt 2.2, 2.3 i 2.4. Jako wyréb
finalny jest zgodna z parametrami okreslonymi w badaniu typu wg pkt 5.2 i zostaje dostarczona na
budowe jako wyrdéb oznakowany znakiem CE.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji DM-00.00.00. ,Wymagania
Ogodlne”.

Dobodr sprzetu nalezy do Kierownika Budowy. Sprzet musi byC zaakceptowany przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujgce wymagan jakosciowych Robot
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

. Wytworni mas bitumicznych lub zespotu wytwérni o mieszaniu cyklicznym lub cigglym z
wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno
by¢ elektroniczne. Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia do automatycznego
dozowania srodkéw adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne). Wytwérnia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie temperatury
skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

. Ukfadarki mas bitumicznych o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwdrni mas
bitumicznych. Rozscietacz powinien posiada¢ nastepujgce wyposazenie: automatyczne
sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscig,
elementy wibrujgce do zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy
drgan, urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozscietacza.

. Walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich.

. Walcow z wibracjg i/lub oscylacja.
4. TRANSPORT

4.1 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00. ,Wymagania
Ogodine”.

4.2  Transport materiatéw

4.2.1 Asfalt

Transport lepiszcza asfaltowego powinien odbywac¢ sie zgodnie z zasadami przyjetymi przez
producenta asfaltu.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac¢ sie w:
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o cysternach kolejowych,
. cysternach samochodowych,
. bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
ado zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé¢ tylko srodkéw antyadhezyjnych niewptywajgcych
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji DM - 00.00.00 "Wymagania ogoélne".

5.2 Projektowanie betonu asfaltowego

5.2.1 Projektowanie skfadu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej,
e okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ,WT-2 2010r.

5.2.2 Badanie typu

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajgcych przydatnosc
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych danego wyrobu.
Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wtasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu
na podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie muszg byé
ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos¢ tych materialdow pozostata bez zmian i nie
istniejg inne przeciwwskazania.
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W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wtasciwosci okreslone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-
asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe
wymagan odnosnie wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sg wyrazone przez
bezposrednie pomiary wtasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos$é Ilub odpornos¢ na
deformacje, podczas gdy inne sg w formie wtasciwosci zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub
zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent
powinien dostarczy¢é dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie
technicznym, z ktérym deklaruje zgodnosc.

Normy wyrobéw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana skladnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania

typu

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, az do
wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych, ale nie diuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:
e uptywu trzech lat,

e zmiany ztoza kruszywa,

« zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

+ zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z
nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

+ zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms,

* zmiany rodzaju lepiszcza,

*zmiany typu mineralogicznego wypetniacza

Sprawozdanie zbadania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno
zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem
z odpowiednimi swiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogdine:
* nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
+ date wydania;
* nazwe wytwodrni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa;
» okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc¢;
» zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegoéinych
wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
» kazdy wymiar kruszywa - zrédto i rodzaj
» lepiszcze - zrédio, typ i rodzaj

* wypetniacz - zrédio i rodzaj
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« dodatki - zrédto i rodzaj
+ wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem,
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

« sktad mieszanki podany jako wejsciowy skfad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji);

» wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem

Tablica 8 zawiera wszystkie wlasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki
powinien uwzgledniaé metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i
kategorie ruchu, tak jak podano w tablicy 11, 12

Tablica 8. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Witasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1na
frakcje
Gestos¢ PN-EN 1097-6 1na
frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN-EN temperatura mieknienia PN-EN 1427
13924, Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 1
PN-EN 14023)
Wypetniacz (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-10 1
13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy® (PN- Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
EN 13108-8) Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja PN-EN 12697-3 lub 1
odzyskanego lepiszcza| PN-EN 12697-4
oraz PN-EN 1426
Temperatura PN-EN 12697-3 lub 1
mieknienia PN-EN 12697-4
odzyskanego lepiszcza| oraz PN-EN 1427
Gestos¢ PN-EN 12697-5 1
¥ sprawdzane wiasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy
matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan
® dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 9. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych
Wiasciwosé Metoda badania A

(@)

z VFB i VMA przy wymaganej
zawarto$ci wolnych przestrzeni 7% <
Vimax < 10% (obowigzkowa)

wg PN-EN 12697-6, metoda C, w
stanie uszczelnienia
powierzchniowego. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5, metoda A, w wodzie

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie |PN-EN 12697-8 Gesto$¢ objeto$ciowa 1
z VFB i VMA przy wymaganej wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
zawartosci wolnych przestrzeni Vmax < | Stanie nasyconym powierzchniowo
7% (obowigzkowa) suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,

metoda A, w wodzie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie |PN-EN 12697-8 Gestos¢ objetosciowa 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie
z VFB i VMA przy wymaganej
zawartosci wolnych przestrzeni Viax =
10% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 Gestos¢ objetosciowa
wg PN-EN 12697-6, metoda D, na
podstawie wymiaréw geometrycznych.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A, w wodzie
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Odpornos¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powigzana funkcjonalnie)

Sptywnosc¢ lepiszcza (powigzana PN-EN 12697-18 -
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda 1
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy B w powietrzu, przy wymaganej

betonu asfaltowego zaprojektowanego |temperaturze
do maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

Deformacja trwata (powigzana PN-EN 12697-20 drobne kruszywo -
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej D<11,2mm
wartosci maksymalnego zagtebienia
trzpienia wiekszej niz 2,5 mm
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 -
Zmeczenie (funkcjonalna) do PN-EN 12697-24, Zatgcznik D -
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na czteropunktowym
zginaniu

Zalecane rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy

Scieralnej
Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
ACS5S AC8S AC11S AC8S AC11S
KR 1+2 KR 1+2 KR 1+2 KR 3+6 KR 3+6
Wymiar sita #, [nm]: | od do od do od do od do od do
16 - - - - 100 - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90 90 100 60 90
5,6 90 100 70 90 - - 60 80 - -
2 40 65 45 60 30 55 40 55 35 50
0,125 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12 5 12 5 11
Zawartos¢ Iepiszcza, Bmin 6,0 Bmin 58 Bmin 5,6 Bmin 5,6 Bmin 54

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badah prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9, 10i 11.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria By,,) podana w tabeli 8 jest to najmniejsza ilosS¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej
przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gesto$¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik a obliczony wedtug réwnania

265(
a=——-
e

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza od
podanego B, 0 wielko$¢ odchytki 0,3 zawierajgcej btgd dozowania sktadnikéw i bigd badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzgce btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg
ilo8¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa
mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki
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mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

5.2.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spetniaé wymagania podane w tablicy 10 lub 12

Tablica 11. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1+2

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 AC5S | AC8S | AC11S
Zawartos¢ wolnych przestrzeni [C.1.2, u’bijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vnin 1,0 Vrin 1,0 Vrin 1,0
uderzen Vmax 3,0 Vmax 3,0 V max 3,0
qune przestrzenie wypetnione |C.1.2, u'bijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBnin75 | VFBmin 75 VFBmin 75
lepiszczem uderzen VFBmax93 |VFBmaxoz  |VFBmaxos
Zawartos¢ wolnych przestrzeni  |C.1.2, ubijanie, 2x50 |PN-EN 12697-8, p.5 |VMA nin14|VMA min14  |VMA min14
w mieszance mineralnej uderzen
Odporno$¢ na dziatanie wody  |C.1.1, ubijanie 2x35 |PN-EN 12697-12,lecz | ITSR g ITSR 90 ITSR 90
uderzen przechowywanie
w 40°C z jednym
cyklem
zamrazania®,
badanie w 25°C

@ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
WT2-2010

Tablica 12. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR3+4

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczaniawg |Padania AC8S AC11S
PN-EN 13108-20

Zawarto$é wolnych  |C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8,p. 4  |Vmin2o0 Vin 2,0

przestrzeni 2 X 75 uderzen Vinax 4,0 Vinax 4.0

Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, |PN-EN 12697-22, WTSaRr05 WTSarR0,5

deformacje trwate®

Pog-P100

metoda B w powietrzu,
PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000
cykli

PRDairpeiarowane

PRDairpekiarowane

Odpornosé na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie,
2 x 35 uderzen

PN-EN 12697-12, lecz
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania b), badanie
w 25°C

ITSR g0

ITSR g0

3 Grubosé ptyty: AC 8 40 mm, AC11 40 mm,

b)

podano w zatgczniku 1 WT2-2010

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania

5.3

Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen

dozowania, podgrzewania i

mieszania skfadnikobw oraz przechowywania gotowej

mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé
w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
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utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktdére podano ponizej, w okresie
krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni nie powinna przekraczac:

e dla asfaltu drogowego 70/100 i 50/70 180°C,
e dla polimeroasfaltu PMB 45/80-55 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:
e dla asfaltu drogowego 70/100 i 50/70 140 + 180°C,
e dla polimeroasfaltu PMB 45/80-55 130 + 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

5.4 Przygotowanie podtoza i potagczenie miedzywarstwowe

Dla kategorii ruchu KR1 podioze pod warstwe S$cieralng z betonu asfaltowego stanowi
warstwa wigzgca z betonu asfaltowego, ktéra powinna spetniaé wymagania Specyfikacji
D-05.03.05.B. Dla kategorii ruchu KR2 i KR3 podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowego, ktéra powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji
D-04.07.01. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnia podtoza powinna mie¢ odpowiedni profil, byé sucha i dokfadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego lub
warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg, w celu zapewnienia
odpowiedniego pofgczenia miedzywarstwowego, w ilosci podanej w Specyfikacji D-04.03.01
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie wlazéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte lepiszczem na gorgco, a nastepnie
oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w p. 2.6. Specyfikacji.

5.5  Warunki przystapienia do robét

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby jest = 0°C i jest nie nizsza od +5°C podczas prowadzenia robét. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, na ktérym powstaje zamkniety film
wodny.

Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym
przed przystgpieniem do roboét i rbwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza sie uktadanie warstwy w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podtoza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6 Préba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke betonu
asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach. Nie dopuszcza
sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skfadu mieszanki mineralnej na
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podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowac
bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobrac¢ z niej metodg kwartowania probki do badania sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wtasciwosci, okreslanych na podstawie prébek Marshalla. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 14

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdét, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania
odcinka prébnego w celu:

. stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

. okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

. okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidlowego zageszczenia

warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy $cieralnej.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Na drogach
kategorii ruchu KR1-2 mozna odstgpi¢ od wykonywania odcinka probnego za zgodg Inzyniera.

Minimalna dtugo$¢ odcinka prébnego powinna wynosi¢, co najmniej 50 m. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonania warstwy Scieralnej po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7 Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa na warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinna by¢
wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Elementy rozkiadajace i dogeszczajgce
rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robdt. Grubos¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Do warstwy $cieralnej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj
sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé jednakowg jakos¢, jak réwniez miec
zgodne parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytwérni odcinkami probnymi.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walcéw ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac
ku srodkowi. Do zageszczania nalezy stosowaC walce drogowe, stalowe gtadkie, z mozliwoscig
wibracji i/lub oscylacji. Temperatura mieszanki w momencie rozpoczecia zageszczenia powinna
zapewni¢ osiggniecie zageszczenia podanego w tablicy 13.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 13.

Tablica 13.  Wiasciwosci MMA w ufozonej warstwie

Wymagania Wymagania Wymagania Wymagania
L Wiasciwosci dla $ciezki dla $ciezki dla ruchu dla ruchu
-P- rowerowej z rowerowej z KR1 i KR2 KR3
AC 5S AC 8S z AC 11S z AC 11S
1 }gjkazmk zageszczenia > 97 > 97 > 08 > 08
5 Zawartosc_wolnych 1+4 1+4 1+4 25
przestrzeni [%]

Projektowana grubos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wynosi:
e dla kategorii ruchu KR1, KR2 oraz KR3 —4 cm

e dla Sciezki rowerowej 4cm.

5.8 Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza podiuznego nie mozna
umiejscawia¢ w $ladach két. Ztgcza podtuzne pomiedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
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nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Ztgcza w
nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Wszystkie
zimne ztacza technologiczne oprécz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny byé
uksztattowane skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej. Odcieta
mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.

Na ztgcza wykonywane metodg na zimno oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy zastosowac
tasmy bitumiczne wg pkt 2.6.

Zakohczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktdorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng
granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej nalezy poprzedzi¢ usunieciem
utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé¢ fragment pasa na catej jego grubosci i
szerokosc.

5.9 Zabezpieczenie krawedzi

Krawedzie warstwy Scieralnej bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i
dogesci¢ urzadzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy przy
jednostronnym pochyleniu oraz obie krawedzie w strefie przechytki powinny byé pokryte gorgcym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozostaé nieuszczelniona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji DM - 00.00.00.

~YWymagania Ogolne”.
Badania dzielg sie na:

e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

e badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).
Badania kontrolne dzielg sie na:

e dodatkowe,

e arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

e pobranie prébek,

e zapakowanie probek do wysyiki,
transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania i sprawozdanie z badan.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przedstawi¢ sprawozdanie z Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej w celu jej
zatwierdzenia do stosowania. Wykonawca powinien wykona¢ w laboratorium zaakceptowanym przez
Inzyniera badania lepiszcza zgodnie z tablicg 1, 2 i 3 badania wypetniacza zgodnie z tablicg 4 oraz
kruszywa zgodnie z tablicg 5, 6 i 7 niniejszej SST i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania powyzszych sktadnikow winny byé powtarzane w trakcie robét przynajmniej raz na
15 000 ton wyprodukowanej mieszanki w przypadku kruszyw oraz co 750 ton w przypadku lepiszcza

6.3 Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zakladowej Kontroli Produkcji.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkciji nalezy przeprowadzaé na
prébkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnie z zatozeniami ZKP wg normy PN-EN 13108-21.
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6.3.2 Badanie wtasciwosci asfaltu

Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ dokumenty dostawy i poréwna¢ z wymaganiami SST. Ocene
organoleptyczng nalezy przeprowadza¢ dla kazdej dostawy.W ramach oceny wiasciwosci asfaltu,
dopuszcza sie badania wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji producenta asfaltu.

6.3.3 Badanie wtasciwosci wypetlniacza

Badanie wiasciwosci wypetniacza podanych w tablicy 3 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu
zrédta, przed pierwszym uzyciem i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy.

6.3.4 Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania wtasciwosci kruszywa podanych w tablicach 5, 6 i 7 nalezy wykonywac przy
zatwierdzaniu zrodia, przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrddia dostawy.
Ocene organoleptyczng stosowanego kruszywa nalezy prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych
wiasciwosci takich jak uziarnienir i gestos¢ nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatozeniami ZKP.

6.3.5 Badanie wlasciwosci dodatkow

Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrodto dostawy dodatkéw. Ocene
organoleptyczng dodatkdéw nalezy wykonywac dla kazdej dostawy.

6.3.6 Skitad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwérni
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1

oraz oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

W ramach Zakfadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci
metodg pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typow
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu
wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14 odchylenia te
zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki od Srednie od zatozonego sktadu
Przechodzi przez zatozonego sktadu [%] (%]
Lp. sita Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
1. D -8/+5 -9/+5 4 15
D/2 lub sito
5 charakterystyczne +7 +9 +4 +4
dla kruszywa
grubego
3. [2mm 16 7 13 13
Sito
4 charakterystyczne +4 +5 +2 +2
dla kruszywa
drobnego
5. | 0,063 mm 12 +3 +1 12
Zawartos¢
6. | rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza
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Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w

tablicy 14 w odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczgca biezgca wartos¢ srednia z odchylen
kazdego z tych parametrow z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowywana.
Jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegolnionych parametréow jest poza zakresem tolerancji podanym
w tablicy 14 lub jesli srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 14), to wyréb jest
niezgodny z wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podjaé¢ stosowne dziatania korygujgce.
Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w
tablicy 15, powinien by¢ oznaczony, jako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak srednie odchylenie
bedzie wykracza¢ poza dopuszczalne.

Tablica 15. Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, spoéréd ostatnich 32 badan zgodnosci
od0do2 A
od3do6 B
>6 C

Czestos¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci okreslonego na podstawie
ostatnich 32 analiz wszystkich rodzajéw mieszanek wyprodukowanych w danej wytwérni. Minimalne
czestosci w zaleznosci od PPZ przedstawiono w tablicy 16.

Tablica 16. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg
Zatgcznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Kategoria Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w
asfaltowa zaleznosci od poziomu PPZ, co

PPZ A PPZ B PPZ C
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500 t
Mieszanki drobnoziarniste i Y 1000 t 500t 250t
asfalt lany MA

6.3.7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na probkach z mieszanki
przed jej wbudowaniem w doktadnie taki sam sposéb, jak przygotowane zostaty probki uzyte podczas
wykonywania badania typu. Prébki powinny byé pobrane zgodnie z normg PN-EN 12697-27, tak aby
otrzymac¢ wystarczajgcg iloS¢ mieszanki do wykonania wymaganych badan. Czesto$¢ badania
zawartosci wolnych przestrzeni na prébkach z mieszanki pobranej na wytwérni zalezna jest od
Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci i podano jg w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste i asfalt C 3000 t

lany MA

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposoéb, jak
przygotowane zostaty prébki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W
szczegolnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich
wypadkach nalezy zastosowac¢ jednakowg procedure badawczg zgodng z tg, jaka byta wykorzystana
do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 18 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach
Zaktadowej kontroli produkc;ji.
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Tablica 18. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatagcznika D, PN-
EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA MA

Zawarto$¢ wolnych PN-EN 12697-8 + -

przestrzeni, [Y%(v/V)]

Badanie twardosci PN-EN 12697-20 - +

(penetracji) na prébkach

szesciennych

6.3.8  Pomiar temperatury skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwoérni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Doktadnosé pomiaru + 2° C. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, Kkoloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.11 Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochoddéw transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywaé przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w
trakcie jego uzycia.

6.3.12 Ocena wizualna czystosci samochodoéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecnosci zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania
powierzchni skrzyni niedozwolonymi srodkami majgcymi ufatwiaé roztadunek mieszanki. Ocenie
podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4 Badania Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cia i
w wymaganym zakresie podanym w tablicach 17 i 18. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybiehn w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.5.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkciji.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,
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- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
- pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.4.1

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy przeprowadzanych w ramach
wiasnego nadzoru podano w tablicy 19 i 20.

Tablica 19. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy w czasie wbudowywania:

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos¢ badan prowadzonych przez
laboratorium Wykonawcy

asfaltowej pobranej w wytworni

Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

Wiasciwosci
pierscien i kula)

asfaltu (penetracja oraz | Dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza (przesiew)

1 na 50 Mg

Wiasciwosci  kruszywa  (uziarnienie, | 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie
4 | zapylenie, zawartos¢ Ziaren
nieforemnych)
5 Temperatura  sktadnikbw  mieszanki | Dozér ciggty
mineralno-asfaltowe;j
6 Temperatura  mieszanki  mineralno- | Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej

Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

Wihasciwosci mieszanki

przestrzen)

mineralno- | jeden raz dziennie
8 |asfaltowej z produkcji (gestosé, wolna

Badania prowadzone w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji sg zaliczane do badah wykonawcy

prowadzonych w trakcie wbudowywania.

Tablica 20

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

nalezy wykonywaé zgodnie z ponizsza tabelg.

Lp. |Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Szerokos¢ warstwy

2 razy na odcinku jezdni o dlugosci 1 km

2. Spadki poprzeczne warstwy

Pomiar tatg 10 razy na odcinku jezdni o dtugosci
1 km

Uksztattowanie osi w planie

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

Zigcza podtuzne i poprzeczne

Cata dlugos¢ zlgcza

Cata dtugosc¢

Wyglad warstwy

Ocena ciagta

3
4.
5. Krawedz, obramowanie warstwy
6
7

Zageszczenie warstwy

2 prébki z kazdego pasa jezdni o diugosci do
1000 m

8. Wolna przestrzen w warstwie

2 prébki z kazdego pasa jezdni o diugosci do
1000 m

9. Réwnos¢ podiuzna

Dla KR3 kazdy pas ruchu planografem, KR1-2 i
Sciezka rowerowa pomiar fatg w osi co 10 m lub
pomiar ciggty

10. | Réwnos$¢ poprzeczna

Pomiar tatg 10 razy na odcinku jezdni o dtugosci
1km

11. | Grubos¢ warstwy

2 prébki z kazdego pasa jezdni o diugosci do
1000 m
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6.4.2 Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robét oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roziozonych w
planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.4.3 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem
rozScietacza w przypadku diluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i
rozpoczgC proces uktadania jak dla nowej dziatki robocze;.

6.4.4 Ocenawizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtiowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5 Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiega¢ od projektu o wartosci £+ 10% grubosci
projektowanej.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie sSrednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

W przypadku niedoboru grubosci warstwy $cieralnej z AC ponad warto$ci dopuszczalne nalezy
sprawdzi¢ grubos¢ pakietu warstw w konstrukcji.

6.4.6 Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5cm. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.7 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.8 Roéwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, z czestotliwoscig nie rzadziej niz 10 razy na 1km. Wymagana rownosc
poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réownosci, ktére nie mogg byé przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowigcych 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Dopuszczalne nierdwnosci podano w tablicy 21.

Tablica 21. Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze rownosci
poprzecznej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Klasa Rodzaj warstwy
drogi Element nawierzchni konstrukcyjnej 90% 100%
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczania i
Z wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone | $cieralna <6 <9
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i .
L,D . . Scieralna - <9
wylgczania, postojowe, utwardzone pobocza
Sciezka rowerowa $cieralna <10

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wymagana réwnos¢ poprzeczna na drogach klazy Z, L, D
wynosi 9mm.

6.4.9 Roéwnos¢ podiuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowaé analogiczny sposéb pomiaru réwnosci jak
opisano w punkcie 6.4.8. z wykorzystaniem taty i klina lub metody pomiaru poréwnywalnej uzyciu taty i
klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Dopuszczalne wartosci nieréwnosci podano
w tablicy 22.

Tablica 22. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze réwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Klasa Rodzaj warstwy
drogi Element nawierzchni konstrukcyjnej 100%
1 2 3 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i
z wytgczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone | Scieralna <6
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i .
L, D . . Scieralna <6
wytgczania, postojowe, utwardzone pobocza
Sciezka rowerowa $cieralna <10

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wymagana réwno$¢ podtuzna na drogach klazy Z, L wynosi
8mm

6.4.10 Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
+1cm.

6.4.11 Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg = 5 cm.

6.4.12 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.
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6.4.13 Ocena wizualna jakosci wykonania zlaczy podiuznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

6.4.14 Ztgcza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Ztgcza powinny
by¢ zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.15 Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy nie powinien byé mniejszy od podanego w
punkcie 5.7 w prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.16 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy powinna miescic sie w przedziale podanym
w punkcie 5.7 w prébce pobranej z warstwy
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjagtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2.3 o wiecej niz:
e ACS-15% (v/v).

6.5 Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badah kontrolnych
dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobrania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badanh kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg odcinki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Zgodnie z WT2-2010 badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajgce z
przeprowadzonych witasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz
z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnej przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ziozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zleceniodawcy.

Dopuszczalne odchytki skladu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan wyraza sie jako:

e zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

e zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

e zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
e zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

e zawartosc¢ ziaren grubych,

ktérych odchytki nie mogg by¢ wieksze, niz wartosci przedstawione w tablicach 23-27.
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W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawartos$¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze byc¢ nizsza niz 2% (m/m).

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byc¢
spetnione jednoczesnie.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyitki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 5 od 3 od5 od9 20
do 4 do 8 do 19 -
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 12,4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badanh
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 5 od 3 od5 od9 20
do 4 do 8 do 19 B
Mieszanki AC gruboziarniste +5,0 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
Mieszanki AC drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0

Tablica 25. Dopuszczalne odchyitki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

[%(m/m)]
Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 5 od 3 od5 od9 20
do 4 do 8 do 19 B
ACS 48,0 16,1 15,0 +4,1 3,3 +3,0

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 5 od3 od5 od9 520
do 4 do 8 do 19 B
ACS +8,0 16,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci ziaren grubych, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 > od 3 od 5 od9 520
do 4 do 8 do 19 B
. . I -8,0 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4
Mieszanki drobnoziarniste +5.0 +4.7 +45 +43 +41 +4,0
. . L -9,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5
Mieszanki gruboziarniste +5.0 +5.0 +5.0 +5.0 +5.0 +5,0

Dopuszczalne odchytki zawartosci lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy (tablica 28).
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Tablica 28. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow badan
Za) mieszanki mi Wel 1 2 | 0d3do4 | 0d5do8? | 0d9do19? | >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 | £0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 | £0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

Potracenia i postepowanie z wadami

Zgodnie z WT-2 2010 korzystajgc z przystugujgcych mu praw, Zleceniodawca moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- skladu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci

dokonac¢ potrgcen wedtug punktu 9 Wymagan Technicznych WT-2 2010 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych” o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca
nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usungé¢ wady”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy Scieralne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w Specyfikacji DM-00.00.00. "Wymagania
Ogodlne".

8.2 Zgodnosé roboét z projektem i specyfikacja

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, Szczegdétowa Specyfikacjg
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.3 Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

Gotowos¢ danej czedci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.
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8.4 Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru roboét dokonuje Inzynier.
8.5 Odbiér ostateczny

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakohczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszg SST, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne".

9.2 Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie i zageszczenie

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

— Wszelkie inne czynnosci niewymienione a konieczne do wykonania niniejszych prac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 1: Zawarto$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco.
Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco.
Czesc¢ 14: Zawartosé wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Czesc¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
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PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gorgco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Czesc¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych urzadzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarnn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1:Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$c¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czesé 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocag
wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 13043

PN-EN 1427

PN-EN 1426
BN-8931-04

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badanie btekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda ,Pierscien i
Kula”

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2 Inne dokumenty

e Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Nr 43 Warszawa z dnia 14 maja 1999r.

e Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. WT-1 2010 Wymagania techniczne.

¢ Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne.

¢ Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010. Warszawa 2010
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